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1 Proteinindhold ved Kjeldahlbestemmelse

Opgave a.l
Hvor mange gram NaOH skal der afvejes til fremstilling of 3,0L 0,10M NaOH?

ms  _ Caq- Vag
M, 1000mL/L,
Caq- Vag+- My 0,10m0l/L, - 3000mL - 40, 008/mol
100mL/L 1000mL/L

Opgave a.2
Hvor mange mL 37% HCI skal der anvendes til fremstilling af 5,0L 0,10M HCI, idet der
beregnes 5% i overskud?

c37% - Varw - Pz  _ Coom - Vonom
M37% 1000mL/L
-V - M. 0, 10mol/L, - 5000m L - 36, 468/mol
o Vi — Cot0nr Vouon Myry, 0 10moyt -5000mL - 36, 468/met _ ) oo gee

Ca79, + Pa7oy, - 1000mL/L 0,37 - 1, 183858/mL - 1000mL/L,
Med 5% i overskud skal der laves 41,61868ml - 1,05 = 43,6996m L =~ 44mL.

Den fremstillede 0,10M NaOH indstilles pa kaliumhydrogenphthalat. Der afvejes 0,4002g ka-
liumhydrogenphthalat, som ved indstillingen forbruger 19,73mL af NaOH-oplgsningen.

Opgave b.1

Opskriv og afstem reaktionen for indstillingen.

COCH COONa

+ NaOH — + H,0

COOK COOK

Opgave b.2
Beregn NaOH-oplgsningens molaritet.
Molforholdet er 1:1, sa vi regner lgs:

CNaOH " VNaOH M

1000mL/, M

m - 1000mL/L  0,4002g - 1000mL/L
VNaon - M 19,73mL - 204, 228/mol

e CNaOH ~ 0,09932mol/L,

1



Til nitrogen/proteinbestemmelsen afvejes 4,55¢ maelk. Proteinerne i meelken destrueres med
konc. HoSO4 og Kjeltabs. Derefter tilsaettes Kjeldahllud i overskud, og den dannede NHj
destilleres over i et forlag indeholdende 40,00mL 0,10M HCI. Der tilbagetitreres med 22,62mL
af NaOH-oplgsningen.

Ved blindbetemmelse anvendes 40,00mL af samme HCI i forlaget, og der tilbagetitreres med
40,25mL NaOH.

Opgave c.1
Opskriv reaktionsligningen for den reaktion, der forlpber ved destruktionen.

P/N + HySO4 — NHy + SO+

NH} + OH™ — NH;3 + H20

Opgave c.2
Opskriv reaktionsligningen for reaktionen i forlaget ved destillationen og den efterfolgende ti-
trering.

Destillation:
NH3 + HCl — NH4Cl  (+ overskud af HCI)

Titrering:
HCl + NaOH — NaCl + H,O

Opgave d. - uden blindprgve

Beregn indholdet af nitrogen i w/w%.

For at opveje maengden af HCIL, som der jo er tilsat i overskud, skal der bruges en hvis maengde
NHj3 og NaOH. Vi har altsa, at

THCl = NNH3 T NNaOH-

Dette kan omskrives til
TN = NNH3 = THCI — "NaOH,
da nxu; = nn. Vi kan nu indsaette og beregne:

my  cHol - VECL — eNaOH - VNaOH
My 1000mL/L

(crcr - Viier — enaon - Vaaon) - My
1000mL/1,

-~ my =

w/w%’en beregnes som mpy/Mprgve - 100, s& vi dividerer med mpygve pa begge sider og ganger



igennem med 100, for at fa resultatet i procent.

AN = —N_.100
Mprgve
(crc - Vircl — exaon - Vvaon) - My

= 100
1000mL/L - mprgve

~ (0,10mol/L - 40,00mL — 0,09932mol/L, - 22, 62mL) - 14, 006748/mol 100
N 1000mL/L - 4, 55¢

= 0,5397617625% ~ 0, 54%.

Opgave d. - rigtig metode

%N = (VNaOH,blind - VNaOHprQ)ve) * CNaOH * Mn . 100
1000mL/L - prgve

~ (40,25mL — 22,62mL) - 0,09932m0l/L, - 14, 006748/mol 100
N 1000mL/L, - 4, 55¢

= 0,5390321806% ~ 0, 54%.

Opgave e.
Beregn indholdet af protein i w/w%, nar det oplyses, at melkeprotein indeholder 15,7 w/w%
nitrogen.

proteinindhold - 0,157 = nitrogenindhold

nitrogenindhold 0, 54%

0,157 0,157 3,4395% ~ 3, 4%

& proteinindhold =




2 Navngivning
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