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Ved syntese af ferrosulfat heptahydrat afvejes 17g jernsom, og disse overhceldes med 200mL vand samt
20mlL 96% svovlsyre.

Opgave a.
Opskriv den afstemte reaktionsligning for syntesen. Angiv reaktionstype.

gasudvikling

Fe(s) + H,S0, (aq) + 7 H,0() FeSO,-7H,0(s) + H, (g)

redox
Opgave b.

Beregn det teoretiske udbytte af ferrosulfat heptahydrat.
Jern er her den begreensende faktor, og bruges derfor til beregningerne.

Molforholdet mellem Fe og FeSO, -7 H, O er 1:1.

TU: ngeso,7H,0 = Nre
MFeSO,-7H,0  Mpe
Mreso, 71,0  MFre

mge - MFeso,-7H,0

< IMFEes0,-7H,0 = M
Fe

_ 17g-278.1g/mol

= 84.6545¢
55.847g/mol
=~ 85g.

Opgave c.
Det praktiske udbytte er 62.8g. Beregn udbytteprocenten.

PU 62.8g

U%=—=—-==0.7388 = 74%.
TU  85g

Opgave d.
Ferrosulfaten renhedsbestemmes ved titrering med 0.0221M kaliumpermanganat i svovisur veeske. Op-
skriv den afstemte reaktionsligning for renhedsbestemmelsen pa disassocieret form.

Redoxligningen skal forst afstemmes:

+2 +7 +3 +4
Fe?* + MnO; — Fe** + MnO,.

Det ses at jerns oxidationstrin stiger med 1, og mangans oxisdationstrin falder med 3. Der kan nu ind-
saettes faktorer, og ladninging pa begge sider kan optelles.

+5 +9

3-Fe?* +MnO; — 3-Fe*" + MnO,.
Den endelige redoxligning bliver derfor

4H* +3Fe** +MnO; — 3Fe** + MnO, +2H,0.

s. 1af2
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Denne kan sattes pa disassocieret form:

6FeS0, +2KMnO, +4H,S0, — 3Fe,(S0,); +K,SO, + 2MnO, + 4H,0

Alternativt kan redoxligningen se saledes ud:

+2 47 +3 +2
Fe?* +MnO, — Fe** + Mn?*.
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Det ses at jerns oxidationstrin stiger med 1, mens mangans oxidationstring falder med 5. Der kan nu

indseettes faktorer, og ladninging pa begge sider kan opteelles.

+9 +17

5-Fe*" + MnO,; — 5-Fe** + Mn*".

Den endelige redoxligning bliver derfor

8H" +5Fe’** + MnO; — 5Fe** + Mn?* +4H,0.

Denne kan seettes pa disassocieret form:

10FeSO, + 2KMnO, + 8H,50, — 5Fe, (S0,); +K,S0, + 2MnS0, + 8H,0

1)

Det er imidlertid den sidste ligning (1), der er rigtig, og som skal bruges til beregning af renhedsprocent.

Opgave e.

Beregn renhedsprocenten af ferrosulfat heptahydrat, ider der afvejes 0,6180g synteseprodukt, og der for-

bruges 19,82mL titrervceske.
Mangden af rent FeSO,, -7 H, O beregnes forst.
1FeSO,-7H,0 = 5 1IKMnO,

MFes0,-7H,0 Vimno, * Ckvno,
MFeSO4~7H20 1000mL/L

Vikmno, * €kMno, - MFeso,-7H,0
1000mL/L

< MFesO,-7H,0 =9°

19,82mL-0,0221mol/L-278,1g/mol

1000mL/L
~0,6091g.

Renhedsprocenten kan da beregnes:

m 0,6091
c(Ww%) = rent stof — g
Mprove 0,6180g

som er indenfor den acceptable greense pd 96,9% - 106,7% FeSO, -7 H, 0.

=0,609069591g

=0,9855495 = 98,55%,

s. 2af 2



