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1 x’-test og kimtalsberegning

Vi har 3 prgver af geerkultur, som er blevet analyseret vha. pladespredning. Resultatet ses
nedenfor. Vi er nu interesseret i at undersgge, om der er sammenheeng i data’ene, og det
undersgger vi vha. Xz-testen.

Fortynding 103[1074[10°[10°%[ 1077

Prgve 1, kolonital | >250 | 209 28 1 0
>250 | 250 26 2 0

Prgve 2, kolonital | >250 | 140 17 1 0
>250 | 134 23 4 0

Prgve 3, kolonital 54 1 0 0 0
7 0 0 0 0

Vi opstiller en hypotese, som siger at der er sammenhaeng mellem de observerede kimtal,
nemlig:

1 O Cp
Hy: — = 22— ... 1
0=, v (1)
I tilfeeldet af at Hy viser sig at veere falsk, falder vi tilbage pa Hi, nemlig
Hip : mindst to % er forskellige, (2)

(2

hvilket betyder at kolonitallene ikke er i overensstemmelse.

1.1 Provel

Ved prove 1 kan vi se, at observeringerne for fortynding 10™* og 10™° kan accepteres. Vi kan
da beregne estimater for de to fortyndinger:

> G

>V

209kim + 250kim + 28kim + 26kim
2-10~4mL + 2 - 10-5mL

= 233.19Km/mL A 233kim/mL,

Eip-4+ = Vig-a-

= 10"*mL -

>.GCj

>V

209kim + 250kim + 28kim + 26kim
2-10~4mL + 2 - 10-5mL

= 23,32kim/inL, & 23Kim /L,

Eig-s = Vip-s -

= 10 °mL -



Vi kan nu undersgge, om dataene fra oplgsningen stemmer overens ved at beregne x? og
sammenligne med acceptomradet y? < X%,%(” —1).

(0; — E;)°
Xjo1 = ZT

(209 — 233)? N (250 — 233)?
233 233
= 3,71

(0; — E;)°
Xo-s = ZT

(%-2@?+@6—%F
23 23
= 1,48

For begge fortyndinger geelder det, at acceptomradet er
X* < XGos(n—1) = x§95(1) = 3,84,

Konklusionen bliver altsa, at Hy accepteres for begge fortyndinger, da begge ligger inde for
acceptomradet. Det kan altsa ikke afvises, at Hp er sand, og derved kan det ikke afvises at
kolonitallene stemmer overens.

Vi kan nu tillade os at beregne kimtallet for prgve 1:
> Ci
> Vi

209kim + 250kim + 28kim + 26kim
2-10~*mL + 2 - 10~°mL

~ 2,3 105kim/mL,

Kimtal =

Konfidensinterval:
DY G C;
mwm—L%~inymwm+L%. 2. Ci
> Vi Vi
V209 + 250 + 28 + 26 kim /209 + 250 + 28 4 26 kim

= 12,3 10%im/;mr, — 1,96 - : 2,3 - 10%kim/mr, + 1,96 -

2-10~*mL + 2 - 10~°mL 2-10~*mL + 2 - 10~°mL

= [27 1- 106kim/mL; 2, 5- 106kim/mL]



1.2 Prove 2

Vi kan kun bruge observeringerne fra fortyndingen 10~4. Estimatet bliver da

C.
Ejp-a = Vip-a- %Vj

140kim + 134kim
210~ 4mL
= 137kim/pL,

= 10~*mL -

Vi kan nu beregne y?:

2
X10-4

O; — E;)?
:Z( Ei)

040—13w2%_u34—13n2
137 137
= 0,13.

Vi kan se at x? < 3,84, og det kan altsa (absolut) ikke afvises, at Hy kan accepteres. Det
kan altsa ikke afvises at kolonitallene stemmer overens, og vi kan snildt tillade os at beregne
kimtallet.

> Ci

>V

140kim + 134kim
2-10~4mL

~ 1,4 -105kim/pL,

Kimtal =

Konfidensintervallet beregnes pa samme made som ved prgve 1, og ender med at blive:

[1,2 - 10%%im/mL; 1,6 - 10%Kim/m |

1.3 Prove 3

Vi kan bruge observeringerne fra fortynding 1073, sa vi starter med at beregne et estimat:

C’.
Ei-s = Vig-s- %Vj

54kim + 77kim

= 10"°mL
S 103 mL

A 66kim/mL.



Vi kan nu beregne x?:
2
2 (0i — Ei)
Xio-s = Z : E; Z

(54 — 66)2 N (77 — 66)>
66 66
= 4,02.

Her er x? > 3,84, og vi ma derfor konkludere, at Hy forkastes, og H; treeder i kraft. Der er
altsa statistisk bevis for, at de to kimtal ikke stemmer overens, og kimtallet kan altsad kun
beregnes som et estimat.

> C;

> Vi

54kim + 77kim
2-10—3mL

~ 6,6 10%kim/yL,

Kimtalgs =

Konfidensintervallet beregnes pa samme made som ved prgve 1, og ender med at blive:
[5,5 - 10%kim/mr; 7,7 - 10*kim/m |

Her er igen tale om et estimat.

2 Dixons outlier-test, CV% og RF%

Vi har faet nogle analysedata, som vi skal kigge naermere pa. Tallet med stjerne er en mulig
kandidat som outlier - det vil sige at den muligvis falder for langt veek fra de andre data. Dette
vil vi undersgge ved hjalp af Dixons outlier-test. Desuden skal der beregnes CV% og RF%.

242 24,7 253 251 25,1 27.4% 231 247 253 224

For at teste veerdien som outlier, kan vi starte med at opstille hypoteserne:

Hy : den suspekte veerdi tilhgrer fordelingen,
Hy: den suspekte veerdi tilhgrer ikke fordelingen.

Teststgrrelsen kan beregnes:

’xsuspekt — Tnazermeste

Q =
Tmax — Lmin
127,4 — 25, 3]
27,4—-22.4
— 0,42



Da vi har 10 malinger, er Qiabel = 0,464, og da @ ikke overstiger tabelveerdien, méa vi konklu-
dere at vaerdien godt kan accepteres. Det kan altsa ikke afvises, at den suspekte veerdi tilhgrer
fordelingen.

Ved brug af lommeregner finder vi z = 24, 7319/L og s = 1,35. Vi kan nu beregne CV%-en:

1,35

CV% = 24,73

-100% =

-100% = 5,5%.

8w

Med oplysningen om at pg = 25,0r9/L, kan vi ogsé beregne RF%-en:

T — o 24,74 — 25,0
o= % %50

-100% = —1,1%.

Vi ma konkludere at bade praecision og ngjagtighed ikke er sa god. Ved eftersyn viser det sig
at bade ngjagtighed og preecision ville forringes, hvis man undlod at bruge den suspekte veerdi
- det ville altsé ikke have hjulpet at fjerne den. Maske ville det veere en god ide at gentage
analysen.



